
iPhone 13 Proの分解の分解

2021年9月24-25日に行われたiFixitによるiPhone 13 Proの分解です。

作成者: Tobias Isakeit
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はじめにはじめに

iPhone 13は、外見上は若干のアップデートがされているように見えますが、その内側には何か
もっと大きな改良が潜んでいる気がします。発売日当日に行われた 13 Proライブ配信ではデバイス
内部をざっくりと覗いてみましたが、今回はiPhone 13 Proをもう少し深く掘り下げて、どんな秘密
があるのかを探ってみましょう。

その他ガジェットの内側も見たい方は、TwitterやTwitter 日本語版もしくはFacebookをフォローし
てください。 ニュースレター を購読いただくと、受信箱に直接お届けします。(英語配信)

ツールツール:
ヒートガン (1)
ハンドル付き吸盤 (1)
iFixit開口用ピック(6枚セット) (1)
スパッジャー (1)
ピンセット (1)
Moray Driver Kit (1)
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https://www.youtube.com/watch?v=5pYRatrnnPo
https://twitter.com/iFixit
https://twitter.com/ifixit_Japan
https://www.facebook.com/iFixit
https://ifixit.activehosted.com/f/3
file:///Store/Tools/Heat-Gun/IF145-031
file:///Store/Tools/Suction-Handle/IF145-361
file:///Store/Tools/iFixit-Opening-Picks-Set-of-6/IF145-123
file:///Store/Tools/Spudger/IF145-002
file:///Store/Tools/Tweezers/IF145-020
file:///Store/Tools/Moray-Driver-Kit/IF145-475


手順手順 1 — iPhone 13 Proの分解の分解

13の通常モデルとMiniモデルにはこ
の最新テクノロジーの一部が搭載さ

れていますが、iPhone 13 Proに
はこの全てが搭載されています。



新しい5コアGPUと6コアCPU、
16コアNeutral Engineに対応した
A15 Bionicチップ



6.1インチ(2532 x1170ピクセ
ル)、ProMotion搭載Super Retina
XDR OLEDディスプレイ



超広角アングル (ƒ/1.8)、広角ア
ングル(ƒ/1.5)、3倍望遠(ƒ/2.8)カ
メラを搭載した12MPトリプルカ
メラシステム、LiDARモジュール
付き



6GBのRAMと128GB容量(最大
1TBまで拡張可能)



Sub-6 GHz 5G(アメリカモデルで
はmmWave対応)、Sub-6 GHz
5G、802.11ax Wi-Fi 6, Bluetooth
5.0, Ultra Wideband, NFC



最大15WのMagSafeワイヤレス充
電



IEC602529にもとづくIP68等級
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手順手順 2

  

13 Pro Maxと比べると、この小さなProモデルは分解にちょうどよいサイズです。しかしサイズが
重要ではありません。大切なのはこの内側です！



未来のiPhoneに14個ものカメラが搭載されて、その一つにX線透視カメラが付いてくる時代が来
るかもしれません。今の所は、友達のCreative Electronから提供されたX線画像を見てみましょ
う。



1mmでも多くのスペースを確保するために、両モデルにL字型バッテリーが搭載されているのが
わかります。このバッテリーを最初に見たのは、iPhoneのモデル名にアルファベットが使用され
た時から始まりました。



イメージセンサー、小型のロジックボードと幾分小さくなったTaptic Engine用のスタビライ
ザーマグネットが見えますが？



ラッキーナンバー13の外観をみると、去年モデルに比べて若干厚みを帯びたように見えます。カ
メラバンプが大きくなりすぎたため、平面上に載せるとまっすぐ水平に置くことができません。

実はiPhone 12モデルも同じでした。



わずかマイクロメートルでも高くすることによって、焦点深度が深くなるならば、車高が前上

がりになってしまった格好悪いキャロライナスクワットスタイルでも受け入れられるでしょ

う。
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https://creativeelectron.com
https://jp.ifixit.com/Guide/iPhone+XS-+XS+Max%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/113021#s216149
https://www.hotcars.com/carolina-squat-what-is-it-where-come-from/


手順手順 3

  

この数週間、12 Proでこじ開け方を練習していて報われました！13 Proは私たちが手慣れている
オープニング方法を引き継いでいます。本のページを開くように、ディスプレイが先に外れま

す。でもこの本は粘着性が若干強いですが。



内部を開けた途端、サプライズを見つけました。そしてカッコいいラベルが付いています。まる

で私たちに披露するのを待ちわびていたかのようです。



でも、Appleは私たちにこのデバイスを開けて欲しくなかったのでは？

まず最初にデジタイザとディスプレイケーブルが繋がっています。上部センサーケーブルは本体

上部で独立して接続しています。(しかし恐ろしいほど薄くて短いケーブルです)


Taptic Engineは12 Proよりも小さく見えますが、実際には大型化されています。12 Proでは4.8g
で764.27 mm³の大きさに対して、新モデルでは6.3gに 869.4 mm³と肥大化しました。
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手順手順 4

12 Proと13 Proの違いを点検しま
しょう。まず初めに、ディスプレイ

に繋がっていたイヤホンスピーカー

が廃止されました。ディスプレイの

交換はやり易くなりますが、逆にイ

ヤホンの交換は面倒になります。

(詳しくは後ほど)



そして2つ目は、ケーブルが1本廃止
されました。(実は、12 Pro Maxで
も1本無くなっていました!)



Instrumental社より訪ねてくれた
友達による専門知識によると、

iPhone 13はタッチセンサーを統
合したOLEDパネルが使用されて
いるようです。その名の通り、

ディスプレイのタッチレイヤーと

OLEDレイヤーが一体化されてい
ます。つまりコストや材料、厚み

を削減し、アクシデントで切断し

てしまうケーブル数が少なくなり

ます。素晴らしいですね！



13 Proでは、Face IDのフラッドイ
ルミネーターとドットプロジェク

ターがシングルモジュールに統合さ

れたことにより、ノッチ™の幅が12
Proに比べて20%狭くなっていま
す。(詳しくはのちほど! このパター
ンに気付きましたか？)
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https://jp.ifixit.com/Guide/iPhone+12+Pro+Max%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/138640
https://www.youtube.com/watch?v=5pYRatrnnPo&t=1087s
https://www.gizmochina.com/2020/07/20/apple-touch-integrated-oled-iphone-2021/


手順手順 5

  

見てください！私たちでもできました！LiDARモジュールが、より大きく頑丈になったトリプル
カメラを覗き込む様子を、シネマティックモードで撮影しました。



iPhone 13 Proのカメラモジュールは12 Proに比べて明らかに重厚で頑丈ですがレイアウトは同じ
です。それならばアップグレードしたことをどうやって周囲に見せびらかせるでしょうか？つま
り買い替える必要は…ないということでしょうか？



旧モデルのiPhoneやiPad、Macを根気よく使い続けている方、Apple製品の修理キットを20％
の割引価格でお買い求めいただけます。クーポンコードはクーポンコードはSKIP20です。消耗したバッテリーや
ひび割れたままのスクリーンを交換して、お金を節約しながら地球環境を守りましょう！(日本
へはリチウムイオンバッテリーの郵送ができません)



このカメラバンプが大きくなったのは納得です。これらのカメラレンズは少しでも多く採光でき

るように厚さが増しているのです。限りなく到達できるところまで伸びていくのです！
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https://jp.ifixit.com/Kits
https://guide-images.cdn.ifixit.com/igi/HlAKETSdqEDxEFii.full


手順手順 6

  

Moray Driver Kitを使って、ラウドスピーカーとタプティックエンジンを外してから、バッテリー
を取り出します。



シンプルでミニマニストな印字は、簡単でミニマニストな取り外し作業を模倣しているのでしょ

うか。ストレッチしてリリースする接着タブをこれ以上褒めることはできませんが、タブへのア

クセスがもっと簡単になればと願います。



iPhone 12 Pro (と標準モデル)に搭載されている10.78Whのバッテリーと比べて、この大きなL字
型バッテリーには容量11.97Whと表示されていますが、標準モデルの長方形バッテリーの容量
12.54Whには届きません。



13 Proの最新スクリーンはバッテリーをわずかに節電します。結果としてバッテリー寿命が延
びます。



しかしiPhone 12 Pro、13、13Proを合わせた3機種は、Xiaomi Mi 11のバッテリー容量17.8Wh
には届きません。ましてやSamsungは言うに及びません…。



今年の新モデルは他モデル間でのバッテリースワップができないのではないかという噂がありま

したが、初期段階でのバッテリー交換テストではすべて成功しています初期段階でのバッテリー交換テストではすべて成功しています！


相変わらずAppleは脅し戦略を続けているので、バッテリーの交換後、警告通知が表示されま
す。しかし脅しに屈せず勇気を持って、修理を続けましょう!



iPhone 13 Proの分解 下書き： 2022-01-05ガイド ID: 144928 -

ã “ã ®æ–‡æ›¸ã ¯2022-01-11 09:16:50 AM (MST)ã «ä½œæˆ ã •ã‚Œã ¾ã —ã Ÿã€‚

© iFixit — CC BY-NC-SA jp.iFixit.com ãƒšãƒ¼ã‚¸16ã ®8

https://jp.ifixit.com/Store/Tools/Moray-Driver-Kit/IF145-475
https://guide-images.cdn.ifixit.com/igi/PMfMADPtawNSchZY.huge
https://jp.ifixit.com/Guide/Xiaomi+Mi+11%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/141047#s282109
https://jp.ifixit.com/Guide/Samsung+Galaxy+S21+Ultra%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/141188#s282720
https://www.youtube.com/watch?v=zKYG2TiBk9k
https://jp.ifixit.com/News/33147/apple-is-discouraging-screen-repair-with-an-iphone-11-genuine-warning


手順手順 7

 

今年の積層型ロジックボードはさらに小さくなり、残念ながらSIMカードリーダーはボードに半
田付けされています。いずれにしても、どんなチップが搭載されているのか確認してみましょ

う。



6GBのSK Hynix LPDDR4X SDRAMに積層されていると思われるApple APL1W07 A15 Bionic
チップ



Apple/USI U1 超広帯域チップ

Apple APL1098 パワーマネージメントIC

Skyworks SKY58276-17 フロントエンドモジュール

Skyworks SKY58271-19 フロントエンドモジュール

Apple 338S00770-B0 パワーマネージメント IC

STMicroelectronics STB601A05パワーマネージメント IC
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手順手順 8

 

ここで熱いホットエアーを吹きかけると、サンドイッチ状のチップ内部が乖離して姿を現しま

す。



128 GBのKioxia NAND flashメモリ

Qualcomm SDX60M 5G モデム

おそらくQualcomm SDR868 5G RFトランシーバー

USI 339S00761 WiFi/Bluetoothモジュール

Broadcom AFEM-8215フロントエンドモジュール

セキュアエレメント搭載のNXP Semiconductor SN210V NFCコントローラー

これでもチップIDに満足できないという方は、iPhone 13 ProのチップIDをまとめた完全版ガイド
をお楽しみください。
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https://business.kioxia.com/en-us/memory/mlc-nand.html
https://www.qualcomm.com/products/snapdragon-x60-5g-modem
https://jp.ifixit.com/Guide/iPhone+13+Pro+%25E3%2583%2581%25E3%2583%2583%25E3%2583%2597ID%25E5%25AE%258C%25E5%2585%25A8%25E3%2582%25AC%25E3%2582%25A4%25E3%2583%2589/144993


手順手順 9

  

デバイス上部には、再配置されたイヤホンスピーカーが確認でき、可愛らしい小鼻が付いていま

す。このスヌートは、フロントカメラとFace IDハードウェアの間に搭載されていて、ディスプレ
イ上部からサウンドを出すチャンネルに繋がっています。



シンプルなスプリングコンタクトの使用は良いのですが、スピーカーに付けられたスタンドオ

フネジのうち1本がロジックボード下に挟まっています。スピーカーを交換する場合、ロジッ
クボードを外さなければなりません。この周辺のレイヤーは修理にとってかなりの鬼門で

す...。



スピーカーのケーブルもイヤピーススピーカーもロジックボードの下を通っているため、せっか

く新Notch™が縮小していてもフロントカメラハードウェアへのアクセスは容易くありません。し
かし、やっとのことで到達できました!



メインパーツをすべて取り出した後、ケースのメタル部分に切り欠きが入ったパーツを発見しま

した。これは超広帯域アンテナではないかと推測します。こんにちは、Find My!


iPhone 13 Proの分解 下書き： 2022-01-05ガイド ID: 144928 -

ã “ã ®æ–‡æ›¸ã ¯2022-01-11 09:16:50 AM (MST)ã «ä½œæˆ ã •ã‚Œã ¾ã —ã Ÿã€‚

© iFixit — CC BY-NC-SA jp.iFixit.com ãƒšãƒ¼ã‚¸16ã ®11



手順手順 10

  

フロントカメラモジュールを見ていきます。ドットプロジェクターの位置がモジュールの端から

中央に移動しましたが、ここにはちょっとした秘密も含まれています。



以前はディスプレイの一部であり、Face IDに欠かせないコンポーネントであるフラッドイル
ミネーターは、新デュアルパーパスモジュールに統合されています。



ディスプレイアセンブリがFace IDハードウェアから独立したことで、以前と比べてディスプ
レイとFace IDの交換が容易になるのではと思われるかもしれません。そうですよね？でも
ちょっと待ってください。



Face IDは、フロントセンサーアセンブリから接続を外しても機能します。しかし、ディスプしかし、ディスプ

レイを交換した後、レイを交換した後、Face IDが使えませんが使えません。古いディスプレイからセンサーを移植して、Face
IDのハードウェアを置換しようと試みましたが上手くいきませんでした。どうやら、ディスプ
レイはデバイス本体にシリアルロックされているようです。



まとめ：Appleもしくは正規サービスプロバイダ以外でスクリーン交換を行なった後、Appleのソ
フトウェアでエラー修正しない限りFace IDの機能全てが失われます。



2021年年12月のアップデート月のアップデート :AppleはiOS 15.2という魔法の杖を振って、この問題を解決しまし
た。これで誰でもFace ID機能を失うことなく、iPhone 13のスクリーンを交換できるようになり
ました。



ただし交換後の新しいディスプレイ上に、あまり好意的でない”重要なディスプレイメッセー
ジ”が表示され、”部品とサービス履歴”に非正規の部品という記録が残ります。
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https://jp.ifixit.com/News/56386/ios-15-2-fixes-iphone-13s-face-id-repair-trap-and-improves-its-repair-score?pk_vid=fb9d2e1faa1c9f8b164081791900e623
https://valkyrie.cdn.ifixit.com/media/2021/12/22092137/image6-2.png


手順手順 11

フォトセンシティブな警告フォトセンシティブな警告：： この
ビデオには点滅する光が含まれてい

るため、フラッシュ光に敏感な方に

は適していないかもしれません。ご

注意ください。



ノッチを20％縮小できた要因を探る
ために、私たちが行った検証をお見

せしましょう。赤外線カメラを使っ

てFace IDセンサーのテストを行い
ました。



このビデオ映像で

は、Instrumental社の友人である
Tobias氏が、まずiPhone 12 Pro
のフラッドイルミネーターをカ

バーしてセンサーを検証した後、

次にドットプロジェクターをカ

バーして同様の点検をしました。

次に13 Proでは、両方とも同じ場
所から出ていることが分かりま

す。
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https://instrumental.com/about?utm_medium=Network&utm_source=Partner%20Referral&utm_campaign=Content&utm_group=ifixit&utm_subgroup=


手順手順 12

このモデルの分解作業は終わりに近

づきましたが、もし何か見逃してい

ることがあれば、この回転するX線
画像をご覧ください。
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手順手順 13

見た目は見慣れたスマートフォンの

中に新しいテクノロジーが数多く搭

載されていました！これまでの分解
で確認できたものです。



高/可変リフレッシュレートテク
ノロジーと、OLEDとタッチレイ
ヤーの統合という、1つどころか2
つのアップグレードが実現した新

ディスプレイです。



上部スピーカーを移動させたこと

でディスプレイ交換の複雑さが軽

減し、より小さなノッチ用のス

ペースが確保できました。



Pro Max以外のモデルに、あのL
字型バッテリーの搭載が復活しま

した。 　



修理する権利が侵害される、壊滅

的なパーツ互換性となりました。



以上のことを踏まえて、iPhone 13
Proのリペアビリティスコアはどう
出るでしょうか?
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手順手順 14 — リペアビリティリペアビリティ

iPhones 13 Proのリペアビリティスコアは6/10です。(10が最も修理しやすい指標)

ディスプレイとバッテリーの交換は、新iPhoneデザインの中で優先的に反映されています。

多くのコンポーネントがモジュールで、アクセスと交換が簡単です。

使用されているネジの種類が多いため、修理は必要以上に手間となりますが、少なくとも接着

剤の使用はありません。



高い耐水性能によって修理作業は複雑となりますが、高額な液体ダメージの発生は少なくなる

でしょう。



ガラスが二重になっているということは、落下によるダメージも2倍になります。耐久性は
年々向上していますが、リアガラスを簡単に交換する方法はまだありません。



ソフトウェアのペアリングは、多くの修理を不必要に複雑にし、第三者による修理の信頼性を

損なわせます。Apple独自のキャリブレーションツールを使用しないで修理した場合、デバイ
スに備わる機能が低下します。
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