
Motorola Razrの分解の分解

2020年Motorola Razrの分解です。新旧モデルの縦折りデザインを見比べてみて、内部の仕組みを
探ってみましょう。

作成者: Taylor Dixon
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はじめにはじめに

2004年に登場した、あの象徴的なRazrフォンをまだ使っている方には良いニュースです。この世
は”ポッドキャスト”が人気を集めている時代です。そして2004年に上映された”Mr.インクレディブ
ル”は、既に続編が出ました。そしてついに新モデルRazrが登場しました。既に私たちは、この新
Razrをポケットに入れた時の快適さ、ポケッタビリティを真面目に評価しました。次は、この分解
のしやすさ、ティアダウンビリティを確認する番です。ツールを脇に置いて、この分解に参加して

ください！

この分解ビデオを、日本語字幕付きでご覧いただけます。この分解ビデオを、日本語字幕付きでご覧いただけます。YouTubeにログイン後、画面右下の設定にログイン後、画面右下の設定

から字幕選択をしてください。から字幕選択をしてください。

”他の”Motorolaモデルを楽しんでいる方は、Motorola専用のFixキットを購入することができます。
(バッテリー は日本への配送ができかねます。) iFixitはMotorolaとパートナーシップを組み、正規
パーツの販売をしています。

その他の分解やその裏側のストーリー、最新で最高のリペアニュースを入手されたい方

は、InstagramやTwitter、Twitter 日本語版もしくはFacebookをフォローしてください。 ニュースレ
ターを購読いただければ、受信箱に直接お届けします。(英語配信)

ツールツール:
T3 トルクスネジ用ドライバー (1)
iFixit開口用ピック(6枚セット) (1)
iOpener (1)
ESD 安全ピンセット(先端が鋭利でないタイ
プ) (1)
スパッジャー (1)
プラスチックカード (1)
ヒートガン (1)
Isopropyl Alcohol (1)
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https://www.ifixit.com/News/35543/how-pocketable-is-the-motorola-razr
https://www.ifixit.com/Kits/Android-Fix-Kits/Moto-Fix-Kits
http://instagram.com/ifixit
https://twitter.com/ifixit
https://twitter.com/ifixit_Japan
https://www.facebook.com/iFixit
http://createsend.ifixit.com/h/r/0CB34AA2381CF97A
file:///Store/Tools/T3-Torx-Screwdriver/IF145-041
file:///Store/Tools/iFixit-Opening-Picks-Set-of-6/IF145-123
file:///Store/Tools/iOpener/IF145-198
file:///Store/Tools/Tweezers/IF145-020
file:///Store/Tools/Spudger/IF145-002
file:///Store/Tools/Plastic-Cards/IF145-101
file:///Store/Tools/Heat-Gun/IF145-031
https://www.amazon.com/Amazon-Brand-Isopropyl-Antiseptic-Technical/dp/B07NFSFBXQ/ref=sr_1_4?crid=315SVI2J96XF5&keywords=99%2525+alcohol+isopropyl&qid=1578524337&sprefix=99%2525+%252Caps%252C245&sr=8-4


手順手順 1 — Motorola Razrの分解の分解

  

私たちはリペアビリティばかり気にして、他の重要なスペック、例えば色精度などを見過ごしが

ちであると言う人たちもいますが、これは100％正解とは言えません。私たちが無視するスペック
は他にも沢山あるからです。



6.2インチ折りたたみ式プラスチック製 OLEDディスプレイ、2142 × 876 ピクセル解像度
(~373 PPI)



2.2 GHzオクタコア Qualcomm Snapdragon 710プロセッサ、RAMは6GB

内蔵ストーレッジ128 GB

バッテリー容量2510 mAh

16 MP, ƒ/1.7 デュアルピクセルオートフォーカスメインカメラと5 MP, ƒ/2.0セルフィーカメラ

公式な防水防塵性能はありませんが、Motorolaは”防水機能付きナノコーティング加工により防
沫性能がある”と公表しています。



初代Razrに戻すことができない点の1つは、ユーザーが自分で交換できたバッテリーです。あの頃
は良い時代でした！
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https://www.youtube.com/watch?v=PmGP86bmAnE&feature=emb_title


手順手順 2

  

Razrにナイフ(もしくは鋭利でないプラスチックツールの先端)を当てる前に、 Creative
Electronが提供してくれたX線画像を点検してみましょう。



2つのX線画像上に、交互にカーソルを当ててみてください。デバイスが開閉すると、上下に動く
コンポーネントの存在が確認できます。これらは開閉式OLEDディスプレイに搭載されているも
ので、デバイスを閉じた時に、ぴったりとデバイス顎の内側に装着します。



一方で、このデバイスの頭脳部分はデバイス下側半分にあるようです。上側半分にはスクリーン

の半分とバッテリー、カメラが搭載されています。



詳細に点検してみると、折りたたみ式動作の中心にある連続ギアヒンジの内部設計を確認でき

ます。 詳細は後ほど。
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https://creativeelectron.com
https://www.youtube.com/watch?v=lCKcFFDgtNk&feature=youtu.be&t=123
https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/fyvZKkVjpFheA5fJ


手順手順 3

  

その昔、Motorola Razrは巷で最先端を行くモデルでした。この新モデルRazrにはスクリーンやカ
メラ、スピーカー、搭載チップを含めて格段のアップグレードはあるものの、初代モデルと同じ

滑らかな形状を保っているを見ると嬉しくなります。



しかしながら、最新モデルはサイズも増えました！このRazrは、私たちが所有している2004 V3
モデルと比べると35％幅広に、118％も重量が増加しました。思っていたよりはポケッタブルで
はないようです。



ポケットはさておき、折りたたみ式動作を詳細に点検すると、両側のヒンジとディスプレイの間

に小さな隙間があるのが確認できます。初代Galaxy Foldsを致命傷に導いた隙間と同じものでは
ないかと頭をよぎります。



主に折りたたむ操作の途中で、この隙間が出現します。ということは、Razrにできる隙間は安
全なのでしょうか？でも1500ドル(約18万円)もする代物です。試してみるには、やっぱり”高
い”ですよね。
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https://jp.ifixit.com/News/35543/how-pocketable-is-the-motorola-razr
https://www.theverge.com/2019/4/17/18411510/samsung-galaxy-fold-broken-screen-debris-dust-hinge-flexible-bulge


手順手順 4

  

最初のターゲットはRazr下側のリアカバーです。この折りたためるデザインとは裏腹に、このデ
バイスはいつものスマートフォンと変わりません。そこで、内部侵入するために温めたiOpenerを
準備します。



なんと温めるだけで内側が開きます！開口ピックをこの箇所に差し込めば、冒険が始まります。

現代スマートフォンのイノベーションには感謝しますが、昔懐かしいプラスチックやメタル製

のアクセスパネルをスライドしていた時代が恋しいです。



全ての接着剤を切開したら、カバーが外れます。ちょっと待ってください！鋭い眼力を持った人
であれば、ホームボタンの隣に、分解職人たちがうっかり切断してしまうのを待ちわびている指

紋センサケーブルがあるのに気づくはずです。



修理マニュアルがなければ、このような罠によって、簡単な修理がDIYの悪夢へと様変わりす
るのです。
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https://jp.ifixit.com/Device/iOpener
https://jp.ifixit.com/Guide/Motorola+RAZR+V3+Battery+Replacement/14546


手順手順 5

  

次はバッテリーです！このカバーの下にはそれ以外のお楽しみはありません。そのため、Quick
Viewディスプレイを反対側から外します。大量の接着剤が使用されていますが、なんとか取り出
せます。



外側ディスプレイが外れました。まず現れるのが2番目のバッテリーです。最初のバッテリーはデ
バイス下側半分で外されるのを待っていましたが、2番目のバッテリーは上部半分がケーブルの裏
に隠されています。



バッテリーの上に搭載された16MPメインカメラが私たちを睨み返してきます。近頃のスマート
フォンでは、1つしかないメイン/リアカメラを見ることが珍しくなりました。Motorolaはこのモ
デル開発に費やした4年間を、カメラ以外のことに集中していたことが伺えます。



そのデザインを見たいですか？接着剤がないデバイスの内側をインストールして、分解ウォール
ペーパーを自慢しましょう！
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https://www.youtube.com/watch?v=74KHL9UWqr8&feature=youtu.be&t=8
https://jp.ifixit.com/News/35577/unfold-the-insides-of-your-motorola-razr-with-these-wallpapers


手順手順 6

  

これまでの所、解体作業は比較的順調に進んでいます。次に開閉可能なディスプレイの内側に突

入します。失敗しないと良いのですが、これまでの所、便利なMakoキットを使って数本のトルク
スネジしか外していません。



イソプロピルアルコールの助けを若干借りて、2つあるうちの1つのバッテリーが外れます。(バッ
テリー容量は4.7Whで、わずか2.6mmの薄さです) しかし、詳細は後ほど説明しましょう。いまは
シリコンタウンに繋がる近道を通っているからです。



このレース途中でピットストップするもう一つのパーツは、栄光のマザーボードです。振動モー

ター(いたって普通のコイン型)を取り外すと、珍しいヌルッとしたものがあります！


この粘着性は、誘電体グリース(通常は車両に使用されている)と同等のものだと思われます。そ
して基板に防水性能を加えるなら、安価でできる代替方法です。
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https://jp.ifixit.com/Store/Tools/Mako-Driver-Kit--64-Precision-Bits/IF145-299
https://www.farmandfleet.com/blog/what-is-dielectric-grease/


手順手順 7

  

マザーボードを掘り起こしてみると、ある徹底的なシールド戦術が敷かれています。この下には

どんなお宝が隠されているのでしょうか？


Qualcomm SDM710 Snapdragon 710プロセッサ

Samsung KM2V7001CM 6 GB LPDDR4 memory and 128 GBストーレッジパケッジ

Skyworks SKY 78185-11 Low Band 2G/3G/4Gモジュール

Skyworks SKY 78187-11 High Band 2G/3G/4Gモジュール

SDR660 003 無線IC

Qualcomm PM670 & PM670A パワーマネージメントIC

Qualcomm WCN3990 WiFi 802.11ac, Bluetooth LEとFM SoC
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https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/xrWo5UBbWNEKeApN.full


手順手順 8

  

さらに数本のネジを外すと、この折り曲げられる羽根が簡単に裏返ります。そしてカメラと2番目
のバッテリーにアクセスできます。



曲がるOLEDに手をなんとか伸ばし、複雑な分解作業をこなしていきます。

まず、トルクスネジを数本外します。それから慎重にメタル製ブラケットを取り出して、最後

に2番目のバッテリーの上とヒンジの中に通された太いケーブルをゆっくりと外します。


簡単な作業に聞こえますか？その反対です。Motorolaがディスプレイ交換サービスをたったの
299ドルで提供していることに驚いています。
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https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/qLykqadbvAWmKqMy.full
https://motorola-global-portal.custhelp.com/app/razr-repair-faqs


手順手順 9

  

pOLEDディスプレイを取り出すと、これにバッテリーが一緒に付いているので、少し凹みます。
バッテリーがメタル製キャディー内に搭載されていたとしても、バッテリーの交換目的で、この

フレキシブルなシートに向けてツールでこじ開けるのは理想的ではありません。



手順9にして、やっと2つのバッテリが取り出せました。この黄色の長方形バッテリーパックの容
量は1265mAh、4.8Whで、先に取り出したウェハースのように薄いバッテリーの容量4.7Whと比
べるとわずかに大きいです。



Motorolaが公式発表しているように、バッテリー容量は合わせて2510mAh、9.7Whです。Galaxy
Foldのバッテリーのうち1つ分の容量とRazrのバッテリー 2つ分を合わせた容量が同じです。巨大
なL字型バッテリーを搭載したiPhone XS Maxの容量は3969mAh、15.04Whもあります。



pOLEDディスプレイ(伝えられるところによると、LGディスプレイのテクノロジーを駆使し
たBOEスクリーン)に関して未だ謎の部分が多いですが、あるSamsungのテクノロジーが搭載さ
れているのを見つけました。



Samsung S6SY77CX ( Samsungの人気タッチコントローラーのイテレーションの可能性)

GigaDevice GD25LQ40C 512 KBシリアル NORフラッシュメモリ

pOLED ディスプレイドライバ
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https://jp.ifixit.com/Guide/Samsung+Galaxy+Fold%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/122600#s236260
https://jp.ifixit.com/Guide/iPhone+11+Pro+Max+%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/126000#s243570
https://www.oled-info.com/poled
https://arstechnica.com/gadgets/2019/11/moto-razr-2019-is-official-a-foldable-smartphone-with-no-display-crease/
https://jp.ifixit.com/Guide/Samsung+Galaxy+S10-+S10e%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/120331#s232035
https://www.gigadevice.com/flash-memory/gd25lq05c/


手順手順 10

  

通常のスマートフォンの分解では見られないものを披露しましょう。メカニカルパーツです。す

ごいです！


Razrの折り曲げる機能は、連続ギアを使用したヒンジにキャットヘッド(Cathead)カム、2つのサ
ポートプレートと数本のバネから構成されています。



Motorolaの特許からカムとサポートプレートが連動して、脆いOLEDディスプレイを保護している
ことがわかります。デバイスが開いた状態の時は、ディスプレイが弛まないようにサポートしま

す。デバイスが閉じた時、カムとサポートプレートが退き、(ディスプレイに折り目がつかないよ
うに)折り目中央にできる中心部の直径が大きくなります。



X線画像でヒンジ周辺を詳細に見ると、連続ギアとフレームの各両側に埋め込まれたバネがあるの
を確認できます。



この連続ギアがデバイス両側を同時に動かします。これはGalaxy Foldに使用されているギアと
大変よく似ています。



デバイス各半分に付けられた双方のバネが、中央のカムに対して内向きの圧力を与え、デバイ

スを開いた状態、閉じた状態に保ちます。このバネによって、ヒンジが動くときに抵抗力が生

じます。
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https://fla-keys.com/keysvoices/wp-content/uploads/2009/01/catcam2.jpg
https://patents.google.com/patent/US10054990B1/en
https://patents.google.com/patent/US10491725B1/en
https://patentimages.storage.googleapis.com/bd/5d/a6/4f78394e11148b/US10491725-20191126-D00005.png
https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/IybXjKTDAyqERhME.full
https://jp.ifixit.com/Guide/Samsung+Galaxy+Fold%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/122600#s236283
https://patentimages.storage.googleapis.com/30/54/44/8df1ad6521dee3/US10054990-20180821-D00005.png
https://patentimages.storage.googleapis.com/b5/d1/96/108ac49bb70112/US10054990-20180821-D00004.png


手順手順 11

Motorolaのノスタルジアに満ちた待
望のRazrは、私たちが分解した中
で、最も複雑構造をしたデバイス

賞が与えられます。Motoが様々なエ
ンジニア技術を、このアイコン的モ

デルに仕込んだことに感銘していま

す。



修理サービス賞はありえませんが、

非常に難易度の高いプロジェクトに

も関わらず、この不可能だと思われ

たギズモが存在しているのです。そ

のため、この初代モデルのリペアビ

リティのスコアが0であったとして
も驚きません。この分解を通じてデ

ザイン工程を見れるのは楽しいもの

です。



私たちはGalaxy Foldにリペアビリ
ティをつけた方法でスコアを付けま

すが、これは初代モデルのデザイン

だということを理解しています。機

能とリペアビリティが同時に起こる

とは期待すべきではありません。



この折り曲がるスタイルのスマート

フォンブームは、しばらく続くで

しょう。Samsungはつい先
日、Galazy Z Flipを発表しました。
願わくば、製造メーカーたちは、な

るべく早い段階で、耐久性と修理の

しやすさ双方を高めればよいのです

が。とにかく、高額ですから…
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手順手順 12

ここまでお付き合いいただいてあり

がとうございます！360度のX線画
像で見たMotorola Razr内側の様子
をお楽しみください。



実際の分解作業に比べると、X線
を使えば、どんなものでも簡単に

内側の様子が分かります。しかし

本物の分解は色彩に溢れていま

す！



PS:あなたもシルエット錯視 に引っ
かかりましたか？デバイスは右回り
でしょうか？それとも左回りでしょ
うか？
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手順手順 13 — リペアビリティリペアビリティ

Motorola Razrのリペアビリティス
コアは1/10です。(スコア10が最も
修理しやすい指標)



標準T3トルクスネジ用のドライ
バーがあれば対応できます。



強い決意があれば、デリケートな

ディスプレイの交換は可能です。



修理の手始め(そして終わりも)
に、多量の接着剤が使用された外

側カバーを外さなければなりませ

ん。



バッテリーの交換ーこれが1つで
あっても2つであっても、デバイ
ス全体の解体が必要です。



充電ポートがメイン基板に直接半

田付けされています。



複雑な構造で、修理作業中に誤っ

て切断してしまう複数のフレック

スケーブルがあります。
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