
Google Pixel 4 XLの分解の分解

Googleの最新かつ最大のスマートフォンPixel 4XLを分解しました。分解では、新Project Soliレー
ダーチップの内部を探し当てるなどのサプライズも待っていました。

作成者: Sam Goldheart
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はじめにはじめに

今年のGoogle Pixel新モデルは、発表前からネット上で情報が出回っていました。そのため、実際
のKeynote発表はあまり盛り上がりませんでした。

でも、まだリークされていないものがあります。それはPixelの内部です！この内部を見れるのは
たった一つの方法しかありませんーそれは分解です！

もっとエキサイトな分解ニュースを知りたいですか？

Instagram、Twitter、Twitter日本語版をフォローして、分解の最新情報を手に入れましょう。ま
た、ニュースレターに登録してください。 (英語配信)

ツールツール:
iOpener (1)
ハンドル付き吸盤 (1)
iFixit Opening Picks set of 6 (1)
T3 トルクスネジ用ドライバー (1)
Manta Driver Kit - 112 Bit Driver Kit (1)
ピンセット (1)
ヒートガン (1)
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https://www.instagram.com/ifixit/
https://twitter.com/ifixit
https://twitter.com/ifixit_Japan
http://createsend.ifixit.com/h/r/0CB34AA2381CF97A
file:///Store/Tools/iOpener/IF145-198
file:///Store/Tools/Suction-Handle/IF145-361
file:///Store/Tools/iFixit-Opening-Picks-Set-of-6/IF145-123
file:///Store/Tools/T3-Torx-Screwdriver/IF145-041
file:///Store/Tools/Manta-Driver-Kit--112-Bit-Driver-Kit/IF145-392
file:///Store/Tools/Tweezers/IF145-020
file:///Store/Tools/Heat-Gun/IF145-031


手順手順 1 — Google Pixel 4 XLの分解の分解

  

近頃の私たちは、高解像度を重要視していますが、この分解はこれまでで最もPixel化された分解
になりそうです。さあ、このスペックを列挙してみましょう。



6.3インチ OLEDディスプレイ、QHD+ 3040 x 1440ピクセル解像度 (537 ppi)、リフレッシュ
レート最大 90 Hz



Qualcomm Snapdragon 855プロセッサ、64ビットオクタコア

デュアル背面カメラ12.2メガピクセル ƒ/1.7 絞り値と16メガピクセル ƒ/2.4絞り値、望遠モ
ジュール。前面カメラ 8メガピクセル ƒ/2.0絞り値、広角セルフィーカメラ



64 GB 内蔵ストレージ(または128 GB)

IP68耐水性能

Android 10モバイルOS

素晴らしい同僚のCreative ElectronがこのPixel内部の初見を披露してくれました。Pixel2や3の
レイアウトと大きく変わったようです。
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https://www.creativeelectron.com


手順手順 2

  

Oh So OrangeカラーのPixel 4XLと、昨年モデルのClearly White 3XLを並べて、両モデルを比較し
ます。



大きな違いは、フロント向きスピーカーグリル(のうち1つ)と指紋センサーが搭載されていませ
ん。それでも変わらず、新スピーカー装置はステレオ音響として機能します。しかし、下部ス

ピーカーは正面からではなく、(iPhoneのように) 底側から音源を再生します。



SIMトレイも移動しました。これは前述したスピーカーの配置場所と関係があるようです。

Pixel 3のノッチがベゼル全体へと進化しました！スマホ業界の誰もが、ノッチとベゼルと無く
そうと躍起になる一方で、Googleは独自路線を歩いているように見えます。



少なくとも、スペースの有効活用をしています。IR顔認識ハードウェアと広角フロントカメラ
そして新機能のレーダーを内部に詰め込んでいます。



AppleとOrangeの違いをもっと詳細に見たい方は、こちらからどうぞ！
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https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/yZicN6eFPT4fdT4R.huge


手順手順 3

  

もしこのスマートフォンに修理用マニュアルが付いていたら、最初の手順はこう始まるでしょ

う、”オレンジのカバー表面上を温めます” そこで、この手順に従ってみます。


接着剤は辛うじて少量ですが、それでも強力です。しかし、接着剤が分厚くて頑丈な接着力が使

用された昨年モデル以外であれば、何とでもなります。



指紋センサーが搭載されていないので、フレックスケーブルの罠がなく、接着剤を切開できると

願っていました。しかし残念なことに、さらに短くなったケーブルが、フラッシュ、マイク、ス

ペクトルとフリッカーセンサーといった様々なパーツを背面カメラバンプ上に繋いでいます。



幸いなことに、ワイヤレス充電コイルとNFCコイルが、接着シートでバックパネルに装着されて
いて、修理に便利なスプリングコンタクトが使用されています。



残念なのは、この設計ではバックカバーの接着剤を強力にしなければなりません。充電回路に

緩んだ接合があると良くないからです。
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https://jp.ifixit.com/Guide/Google+Pixel+3+XL%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/113656#s217250
https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/IJk6bWshHqbJ1nyJ.full


手順手順 4

  

このPixelを解体するのに112ものビットは必要ないかもしれませんが、Manta Driver Kitがあれば
安心です！トルクス3ビットを取り出して、ネジを外します。



通常、私たちのお気に入りはテープや接着剤よりも、修理しやすいストレッチしてリリースする

接着ストリップです。しかしここでは、ストリップを引っ掛けて切断しないように、角度を低く

して引っ張る必要があります。この場所では難しい作業です。3XL同様に、作業用スペースを確
保するためにマザーボードを取り出さなければならないでしょう。これで沢山の作業が追加され

ます。



前の経験を活かして、イソプロピルアルコールを注入して、慎重にこじ開ければ、バッテリーを

取り出せます。



バッテリー下には、修理人にとっては小さいながらも大変危険な地雷パーツが埋められていま

す。それはデリケートなActive Edge フレックスケーブルです。バッテリーを取り出す際に、アク
シデントでケーブルを切断する可能性が高いです。



バッテリーの容量は14.24 Wh(3.85 Vで3700 mAh)です。これは昨年モデルの13.2 Whと比べると
増量しました。そして巨大なバッテリーを搭載した iPhone 11 Pro Max (15.04 Wh)とGalaxy
Note10+ (16.56 Wh)には、僅かに足りません。
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https://jp.ifixit.com/Store/Tools/Manta-Driver-Kit--112-Bit-Driver-Kit/IF145-392
https://jp.ifixit.com/Guide/Google+Pixel+3+XL%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/113656#s217251
https://jp.ifixit.com/Guide/Google+Pixel+3+XL%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/113656#s217251
https://jp.ifixit.com/Guide/iPhone+11+Pro+Max+%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/126000#s243570
https://jp.ifixit.com/Guide/Samsung+Galaxy+Note10++5G+%25E3%2581%25AE%25E5%2588%2586%25E8%25A7%25A3/125590#s242792


手順手順 5

  

マザーボードにアクセスするには、ブラケットやシールドを幾つか取り出さなければなりませ

ん。それでもこれらのチップを取り出す価値があります。仕方がありません。



Qualcomm Snapdragon 855 に積層された6GB Micron LPDDR4x RAM

SK hynix H28U72301CMR 64 GB Universal Flash Storage

Samsung K4U4E3S4AF-HGCJ ミステリーのRAM。RAM上に大きく"P"と表示されています—
私たちの推測では、この下におそらく隠されたPixel Neutral Core新チップ用のRAMです。



Pixel H1C2M3 Titan M セキュリティチップ

Knowles 8508Aクアッドコアオーディオプロセッサ、ライブキャプションと新文字起こし機
能に対応している



村田製作所 SS9709025

Avago AFEM-9106 (フロントエンドモジュールのよう)
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https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/TkgIXhX32QEZgYIu.full
https://www.skhynix.com/products.do?ct1=55&ct2=56&lang=eng
https://www.androidcentral.com/pixel-4-might-come-pixel-neural-core-what-means
https://www.aisonic.com/wp-content/uploads/2019/10/Knowles-IA8508A-Product-Brief-2019-rev4.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=v8cLk2W3vY8
https://www.youtube.com/watch?v=zfOPF069Xn0


手順手順 6

 

裏側のチップです。

Skyworks Sky5-8212-11フロントエンドモジュール

Qualcomm QET5100エンベロープトラッカー

Qualcomm PM8150とPM8150A PMICs

STMicroelectronics ST54J NFCコントローラー

Maxim MAX77826 companion PMIC

XSPT6 SMC85201 Z

Cirrus Logic CS35L36CWZ オーディオアンプ
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https://www.skyworksinc.com/en/Products/Front-end-Modules/SKY58212-11
https://www.qualcomm.com/news/releases/2018/02/14/qualcomm-continues-gigabit-lte-leadership-worlds-first-announced-2-gbps-lte
https://www.st.com/content/st_com/en/products/secure-mcus/secure-nfc/st54j.html
https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/MAX77829.pdf


手順手順 7

 

Chip ID, ディレクターズカット、パート1です:

Maxim Integrated MAX11261 6-ch. 24 bit delta-sigma ADC

Renesas (Formerly IDT) P9221-R 15 W ワイヤレスパワーレシーバー

Cirrus Logic CS40L25 ハプティックドライバー

Cirrus Logic CS35L36CWZ オーディオアンプ

Qualcomm PM8150S パワーマネージメント IC

Samsung S2MPG01 ワイヤレス充電チップ(おそらく)

Dialog Semiconductor mixed signal array
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https://www.maximintegrated.com/en/products/analog/data-converters/analog-to-digital-converters/MAX11261.html
https://www.renesas.com/us/en/products/power-management/wireless-power/wireless-power-receivers/p9221-r-wpc-122-compliant-wireless-charging-receiver-15w-applications
https://www.cirrus.com/products/cs40l25-25b/


手順手順 8

 

Chip ID, ディレクターズカット パート2です。

Qualcomm SDR8150 RFトランシーバー

Skyworks SKY78215-11 フロントエンドモジュール

Skyworks SKY77365-11 クアッドバンド GSM/GPRS/EDGE パワーアンプモジュール

Skyworks SKY13726-11 LMB/MB/HB/UHB ダイバーシティ受信モジュール

Skyworks SKY13727-11 MB/HB/UHB MIMO ダイバーシティ受信モジュール

Skyworks SKY53735-11 LB/LMB/MB/HB ダイバーシティ受信モジュール
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https://www.skyworksinc.com/en/Products/Amplifiers/SKY77365
https://www.skyworksinc.com/en/Products/Front-end-Modules/SKY13726-11
https://www.skyworksinc.com/en/Products/Front-end-Modules/SKY13727-11
https://www.skyworksinc.com/en/Products/Front-end-Modules/SKY53735-11


手順手順 9

 

Chip ID, ディレクターズカット パート 3:

ON Semiconductor EMI8031MUTAG ESD保護付きコモンモード・フィルター

Texas Instruments TS3A5018 4チャンネル. SPDT アナログスイッチ

ON Semiconductor FSUSB242UCX USB-C アナログスイッチ

Bosch Sensortec BMP380 圧力センサー

STMicroelectronics LSM6DSR 3軸加速度計/ジャイロスコープ

STMicroelectronics LIS2MDL 3軸磁気センー
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https://www.onsemi.com/products/isolation-protection-devices/emi-filters/emi8031
https://www.ti.com/product/TS3A5018
https://www.onsemi.com/products/interfaces/analog-switches/fsusb242
https://www.bosch-sensortec.com/products/environmental-sensors/pressure-sensors/bmp380/
https://www.st.com/en/mems-and-sensors/lsm6dsr.html
https://www.st.com/en/mems-and-sensors/lis2mdl.html


手順手順 10

分解アップデート分解アップデート:手順5で述べたミ
ステリアスなSamsung製RAMチッ
プを取り出すと、その下に新しいIC
チップが搭載されています。これは

カスタムGoogle製シリコンだと思わ
れますが、この表示マークは私たち

に馴染みがないものです。



このチップの製造元を追跡中です。

何か情報をご存知の方がおられまし

たら、下にコメントを残してくださ

い！



チップパッケージに表示がありま

す。



S4LV001A01 NGWF6YY5 1930-
おそらくGoogle/Samsungの
ニューラルコア
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手順手順 11

  

デュアル背面カメラが取り出せますが、この2つは繋がっています。フレックスケーブル上
に"wide"(広角)と"tele" (望遠)と便利なラベルがついています。Thanks, Google。



16メガピクセル望遠センサーは、メガピクセル数だけで言うと、12.2メガピクセルより素晴ら
しく聞こえますが、画質を比べると、絞り値と画素サイズが1.4 μmとより大きい広角センサー
の方が断然優れています。



次に取り出すのは、8メガピクセル正面カメラとFace ID 顔認識ロック解除用ハードウェアを含む
フロント側センサーです。(周囲光センサーは今のところ、ディスプレイ上に搭載されています)



生体認証ハードウェアは、十分に距離を隔てた2基のNIRカメラ、NIRフラッド エミッター、
NIRドットプロジェクターで構成されています。



しかし、Soliレーダーチップはどこでしょうか？Okay Google, 隠した場所は？
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手順手順 12

  

次に取り出すのは、塊のような…ものです。ここにイヤホンスピーカー、マイク、環境光セン
サー (AMS TMD3702VC)、そしてSoliチップが搭載されています。Soliチップは、レーダーでジェ
スチャーを解読してくれます。



Googleでは、社内開発Project Soliの実装を Motion Senseと呼んでいます。

レーダー技術は長い歴史をもち、紙面上では簡単に見えますが、Googleが動くパーツなしで、こ
の小さな特徴のない長方形の中に全てのシステムを詰め込んだことを考えると、驚きで言葉が出

ません。



Motion Senseは微調整された電磁波を放出しながら働きます。この電磁波が(手などの)物体に当
たって跳ね返った時、波動の一部をアンテナへ送信します。



それからSoliチップは、その波動と遅延時間、周波数シフトや他のデータから、物体の特徴を
分析します。たとえば、物体の大きさや動く速さと方向などです。



Soliはデータをジェスチャーのデータベースと照合し、どのアクションをとるか決定し、OSで
実行します。



要約: 魔法の長方形は、あなたの全ての動きを知っているのです。
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https://ams.com/tmd3702vc
https://youtu.be/rGvblGCD7qM?t=49
https://atap.google.com/soli/


手順手順 13

  

GoogleはこのPixelに超スムーズな(ある時は最高で)90Hzのスクリーンを搭載しました。今の所、
最強モデルと言われるスマートフォンの中でもこのスクリーンは珍しいです。



Googleは、誰も簡単にそのスクリーンを取り出せないデザイン設計を怠りませんでした。スク
リーン周辺の強力な接着剤+エッジに張り巡らされたスクリーンのレイヤー+巨大な接着パッド級
のダクトテープ=簡単にスクリーンは外れません。



理論的には、この作業をする理由はありません。しかし、スクリーンが壊れれば、この方法で交

換しなければなりません。そして(最も発生頻度の高い) スクリーンの交換は、楽しい作業ではあ
りません。



このケースの最後に残ったものは興味深いものです。このディスプレイはSamsung製造で
す！Samsungは自社モデルでさえ、90Hzディスプレイをまだ使用していないのに、先にGoogle
に手渡すのは驚きです。



ディスプレイ上には、STMicroelectronics製 予想外のチップパッケージが搭載されています。
容量性タッチスクリーンコントローラーのようです。



GigaDevice GD25LH80C 8 Mbシリアルフラッシュメモリ
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https://www.theverge.com/2019/10/23/20929090/google-pixel-4-screen-smooth-display-refresh-rate-lighting-conditions-software-update
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手順手順 14

設計は(残念なことに) 前モデルと同
じ程度しか修理が配慮されていませ

んが、このパンプキンの中にいくつ

か新しいものを見つけました。



Soliチップを動かしているMotion
Senseはデバイス上部のスピー
カーの隣に搭載されています。そ

の機能を考えれば、驚くほど小さ

いです。



Pixel Neural CoreがSamsung製
RAMの下に積層されていると推
測しますが、これは重要な機能を

担っているに違いありません。



新Knowlesオーディオプロセッサ
チップを発見しました。これが、

自動文字起こし機能を実装してい

るようです。



Samsung製90HZディスプレイを
搭載していますが、このディスプ

レイでPixelがGalaxyに一撃を与
えたようです。



分解が終わった後のお約束ですーこ

のデバイスの修理難易度はどうで

しょうか？
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手順手順 15 — リペアビリティリペアビリティ

Google Pixel 4 XLの修理難易度は10
点中点中4点点です。(10点が最も修理しや
すい指標）



使用されている全てのネジはT3
トルクスネジです。



バッテリーを固定している、スト

レッチしてリリースする接着スト

リップの作業は簡単ではありませ

んが、目的は修理しやすくするた

めです。



耐水性能が修理作業を複雑にしま

すが、液体による被害は減少する

ことを願います。



ディスプレイの修理は、デバイス

全体の解体が必要で、引き続き難

しい作業です。



全ての修理には、接着剤で頑丈に

留められたバックパネルにアクセ

スしなければなりません。



正面と背面ガラスは落下した場

合、ひび割れてしまう確率が倍増

します。
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